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È È
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ĆǨĝøÈǚǷÌǠȃÈĊÜÌǠȃÈȞČǷËÈ ×ÕÈ ×ËǹøØǧËÈĉÌĈÈ È

ÖǲĀÈȟûãĀÈĆǨÌÿÜ�È È

ÖǠÛǥÈÙÌǜèąÖǩ��È È

ĊÛǡȘǨÈĉÕÌȃ���È È

ąÖǡóǶÈ È

ÈÑČÉÉàËÈĉËØÉȷÈ{ȖÉÉȸÕÈȔÌǕËĄǮÉȲȹÈǇÉÉǕÕÌÔËÈ×ÕÈÕǦÌÉÜÈȖÉÉǯăĚÈĆÉô ÈǆÉÉÜËÈȔƸÈĊÉÜ×ěȷÈȖÉÉȸËÈȀÖÉĈ

ǆǣÌǌÉǯÈåĄÉǔÈĆÉǢÈǦËÈ{ĊÉȈČǣËÈúȸÌǲȇÈǆǕĝȅǒÈăÈúȸËǤ×ÈǆÉÜËÈąÖÉǯÈąÕÌȄǊÉÜËÈĞȸÌÉĈÈzÈǬăĚ

ĆǔÌǠǐÌȴô ÈĊÜ×ěȷÈǆÉÜËÈĊȄǍÉàĄǒÈăÈĉËÈzÈĊÉȈČǣËÈúÉȸËǤ×ÈăÈúȸÌǲÉȇÈǇÉǕÕÌÔËÈ{×ĝÉǶǌĀÈȖȸÖÉǐ

Øø È ×ËØÉÉȈÈĆÉÉçüÌãĀÈÕ×ĝÉÉĀǬăĚÈ{ĆÉÉÉǊȇÈĆÉÉȅǈäÈÚǉÉÉÜÈăÈĞȸÌÉÉÉÜÌǌǯÈÌÉÉćǔƸÈĊǊǣÌǌÉÉǯÈĉÌÉÉĈÈÈĉÖÉÉÉǌǐ

ąÖǯÈÖǔËÈzĆǊȇÌǕÈĊÉĀÈȔÌǮÉǔÈǭĈăȿÉȹÈȖÉȸËÈĉÌĈÈÈăÈÑČÉàËÈ×ÕÈǆǣÌǌÉǯÈĆǊÉÜÕÈǭÉǯÈĆÉô ÈÖÉĈÕ

ĆǊȇØø È ×ËØȈÈąÕÌȄǊÜËÈÕ×ĝĀÈȊČǣËÈǆǕěȸÖĀÈǂ×ÌǈèÈĆô ÈÖǔËÈǦËÈÖǔËÈ}ÈǆǣÌǌÉǯÈ{ȔÌÛǔËÈǆǣÌǌǯ

ȋÉÉûǣÈÖÉÉĀÌȲȹÈǆǣÌǌÉÉǯÈăÈÖÉÉǔăËÖǣÈǆǣÌǌÉÉǯÈ{ǂØÉÉǣƸÈǆǣÌǌÉÉǯÈ{õØÉÉĀÈǆǣÌǌÉÉǯÈ{ÌÉÉǍǔÕÈÉÉĈÈăÈÌ

ùÌÿèËÈzǭǯÈǂÌèĄǳĄĀÈȖȸËÈ ǦËÈýËÖô È ØĈÈÈǂÌȄÉàÈǄÉÜÌǌǒÈĆÉǐÈăÈÖÉǔ×ËÕÈĊȄûǊǠĀÈÕÌçǐËÈĆǔÌø

ĊĀÈĊȈČǣËÈĊøǪȸĜÈÖǌǢÈÌǕÈòǕÈǆǕĝȅǒÈÌǕÈÑČàËÈǄǡĄĀÈýËÖô È ØĈÈ{ĊȈČǣËÈÖǔĄÉǯÈzÈĆÉǞǍǊǔ

Ćô ÈǆÜËÈȔƸÈ{ǭĈăȿȹÈȖȸËÈ}ǭǯÈùÖĀÈòǕÈ{ȊČǣËÈ ×ÕÈýČÜËÈĊǊǣÌǌǯÈùÖĀÈ{þóǕÈÈĊÉćǡă

{ȔÌÛÉÉǔËÈ ×ÕÈȊČÉÉǣËÈØÉÉȲǍǼǒÈĉËØÉÉȷÈ{ýăÕÈ~ǆÉÉÜËĊÉÉĀÈÈÈ ǦËÈ ØßÉÉǌèÈÖÉÉǌǢÈǦËÈĊÉÉǈǍôØǒÈÌÉÉǕÈòÉÉǕÈǦËÈȔËĄÉÉǒ

ǆǣÌǌǯÈǭǯÈĉÌĈÈÕĄÿǔÈąÕÌȄǊÜËÈąÖǯÈÕÌǕÈĆǔÌøz 

ąǻËăÈÖÉÉÉÉǡûôÈÌÉÉÉÉĈ}È{ĊÉÉÉÉÜÌǌǯÌǍǔÕÈ{ĊÉÉÉÉÜÌǌǯËÖǣÈ{ĊÉÉÉÉÜÌǌǯÕĄǣÈ{ØÉÉÉÉóȄǒÈ{ǆǣÌǌÉÉÉÉǯÈ{ȊČÉÉÉÉǣËÈ

õØĀÈǂØǣƸÈ{ĊÜÌǌǯÈĊÜÌǌǯÖĀÌȲȹÈ{ĊÜÌǌǯzÈ È
                                                          È È

�ÈĉěǓËÈØǍÛȄǒÈǭǕËØø È{ÈǇǕÖÔÈýĄûèÈÖǯ×ËÈÙÌǌǯ×ÌôzÈ È
��ÈǇǕÖÔÈăÈȔƸØȈÈąÌ÷ǮǔËÕÈ ×ÌǕÕÌǊÜËzÈ È

���ÈȔËØćǒÈąÌ÷ǮǔËÕÈ ×ÌǕÕÌǊÜËÈ(sh1nafisi@ut.ac.ir)zÈ È
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ÆÇ� �

ÖĀǌ×ÕÈ È

Ëă ĚÈăÈǂÌÉǕƸÈÖǌÛÉÉǑÌǔÈĉĝÉǣÈǦËÈĉĚĜÕÈăÈòÉÉǍǔÈȊČÉǣËÈÑČÉÉàËÈ ×ÕÈǆǣÌǌÉǯÈǭÉÉȅǔÈą×ÌÉǐÈ ×ÕÉÉǕÌÈǂ

ĊĀÈȔÌǮǔÈăÈÕ×ËÕÈÕĄǡăÈĊǔËăËØȇÈÈĆô ÈÖĈÕǕąË×È ǦËÈĊÉóÈĉÌÉĈÈǥÉćǒÈØǓȚÉĀÈǕÈÒãÉÜÈȔÕØÉȷÈ ċÌÉǐÈ{ÙĄÉȄǔÈǄ

ËǩȇËÈăÈÌćǔƸÈǆȇØçĀÈăÈǭǔËÕǕĊĈÌÉø ƸÈȖÉȸËÈÙÌÉÜËÈ ØÉȷÈ ØÉóȇÈþǍÉǶǌǒÈăÈĊĈÌø ƸÈǭÈǆÉÜÌĈÈzÈ{ÙÌÛÉÔË

ĆǮǕÖǔËÈăÈØóȇÈ ǦËÈ ØǓƽǊĀÈȔÌÛǔËÈ ×ÌǊȇ×ÈăÈȊČǣËÈĊÉĀÈ ØÉÜÈ×ÕÈĆÉô ÈĞȸÌĈÈÈǆÉÜËÈĊǊǣÌǌÉǯÈǩÉǍǔÈăÈÖÉǔË× Ĝěȹ

ÌèĄǳĄĀÈ ǦËÈĆôĊĀÈǆÜÕÈĆǐÈȔĝø ÌǔĄø ÈǂÈÕ×ĜƸÈzÈĉËØÉȷÈǆǣÌǌÉǯÈăÈØÉóȄǒÈąË×ÈǦËÈĆǢÈȔƸÈ{ǆȅǍȅÔÈ×Õ

ĊĀÈúàÌÔÈÕØȇÈĊÉĀÈ ØǍǓÌǒÈÕØȇÈ ×ÌǊȇ×ÈăÈȊČǣËÈ ×ÕÈ{ÕĄǯÈĊÉĀÈþÛÉǞĀÈÕØÉȇÈúÉÿèÈ×ÕÈăÈÖÉǔ×ËǥøÈÖǔĄÉǯÈz

ĊǊǯǦÈ ǦËÈĉĚÌǍÛǐÈȟǮǕ ĚÈǆÉÜËÈĊĈÌÉø ƸÈÌÉǔÈăÈúÉćǡÈȔÌÛÉǔËÈ ×ÌǊȇ×ÈăÈȊČǣËÈĉÌĈÈzÈ ǦËÈÚÉǑÈȔÌÉćǡÈ×Õ

ËÈ{ÖǕÌȅèÈýÌǡØȇÈĆǐÈĆô ÈȔÌǔƸÈ{õØĀĊĀÈ ×ÌǊȇØø ÈÕĄǣÈȟǊÛǕÌǯÌǔÈùÌÿèËÈăÈȊČǣÈÈĆǮÉǕ ĚÈą×ÌǐÈ ×ÕÈ{ÖǔĄǯ

ĉĚÌǊȇØøÈĊĀÈȖǍǌǢÈ{ÕĄǣÈĉÌĈÈÖǌǕĝø}È È

ÈeØȝ eç
djÛÉüËÈ eȐÌ

dkÓÉÉà
d
ʦÈĊÉɗÈÌÉÉ

djȜô ÈÌÉ dĀÈ
f
úÉÉ eɕ kç dȤÈ kă

d
ʦÈ fæ dÿ kÛÉ dȤÈÌÉÉ

djȜô È kĄÉ
d
üÈ
k
ĤĄ
f
üÌÉ dɘÈ dă�ÉȘȤ

d
ȵ eʇÈ
k
ĤĄ
f
ɗ ddĠȚ kèÌÉÉ

d
ɗÈÉÈÌ gɕ kÓ fÛÉÉ

d
ɗÈ kþ eeć

ÈeØȝ eç
djÛüËÈ eȐÌ dÓ kà

d
e
j
ɸz�È È

ǣÌǌÉÉǯÈăÈĊĈÌÉÉø ƸÈ{ȖÉÉȸËÈ ØÉÉȷÈÌÉÉǌǐĆÉÉǌǍĀǦÈþÉÉćĀÈúÉÉĀËĄèÈ ǦËÈĊÉÉóǕÈȔËĄÉÉǌèÈĆÉÉǐÈ{ǆÈǆûǍǲÉÉȇÈ ǦÌÉÉÜÈÈĉÌÉÉĈ

ĊǊǯǦÈ ǦËÈĉĚĜÕÈăÈĊȈČǣËÈÕ×ËÕÈȔÌÛÉǔËÈ ×ÌÉǊȇ×ÈăÈȊČÉǣËÈÑČÉàËÈ ×ÕÈĉěǓȚÉĀÈǭȅǔÈÌĈÈzÈ ×ÕÈÌÉǌçĀÈȖÉȸË

ÈĊûèÈýÌĀËÈǦËÈĊǊǕËăĚÈƛÈýČÛüËÈĆǍûèƛĊĀÈĆô ÈǆÜËÈąÖǯÈȔÌȲȷÈÈÖǌǕÌĀØȇ}È È

È eĆ eʇÈ eú dÿ dç
k
üËÈĊü eʧÈĄ

fè kÖ dʈÈ eØ kʂ
dˁ kŅËÈɴ eɗÈ fĠó eɔ

k
üËz�È È

ÈǂØǲÔÈǩǍǔÈĊûèÈƛÈýČÛÉüËÈĆǍûèƛǂǥÉüÈăÈąÌÉǌø Èȝ×ÌÉǐÈ ×ÕÈØÉóȇÈ{ØÉ÷ǕÕÈĊǒÌÉǕËăĚÈ×ÕÈÈÈǄǈÉÜÈË×ÈÌÉĈ

ĊÉÉĀÈȔÌÛÉÉǔËÈ ØÉÉȷÈÌÉÉćǔƸÈĆÉÉǈûǾÈÖÉÉǌǔËÕz�ÈÑČÉÉàËÈĆÉÉǐÈÖÉÉǕÌǐÈÙÌÛÉÉÔËÈăÈ ×ÌÉÉǊȇ×ÈÑČÉÉàËÈĉËØÉÉȷÈ{ȖÉÉȸËÈ ØÉÉȷÈÌÉÉǌǐÈ

ĆÉÉǕÌǑÈǂÌÉÉǍçȈËăÈ ØÉÉȷÈĊÉÉǌǊǈĀÈË×ÈÌÉÉćǔƸÈăÈþǕ ȻËÕØÉÉȳȷÈǭǕĝÉÉǣÈĆǮÉÉǕÖǔËÈăÈǆǣÌǌÉÉǯÈÈĆÉÉô ÈËØÉÉǢÈ~þǍÉÉǌô ÈĉȾÉÉȸ Ě

æÉÉȈËăÈǆǣÌǌÉÉǯÈĊÉÉĀÈǄǈÉÉÜÈËØÉÉøÈÈÕĄÉÉǯÕÕØÉÉø ÈĊÉÉçȈËăÈ ǩÉÉǍǔÈÌÉÉĀÈ ×ÌÉÉǊȇ×ÈăÈÙÌÛÉÉÔËÈÌÉÉǒÈzÈĊǊǣÌǌÉÉǯÈȖǍÉÉǌǢ

ĊǔÌĀǦÈĊÉĀÈǄǈÉÜÈ{ÕĄÉǯÈúàÌÔÈȔÌÛǔËÈĉËØȷÈĆôÈÈăÈÕĄÉǯÈĉĚÌÉǡÈȔÌÛÉǔËÈĊøÖÉǔǦÈ ×ÕÈǭÉĀË×ƸÈÌÉǒÈÕĄÉǯ

ĊÉĀÈǭĈÌÉô ÈË×ÈúćǡÈ ǦËÈĊǯÌǔÈǀËØãǳËÈÖÉĈÕÈzÈǆǣÌǌÉǯÈăÈ ×ÌÉóȇËÈĆÉô ÈǆÉÜËÈȖÉȸËÈĊÉÜÌÜËÈĆüƽÛÉĀ

ÈăÈÕØÉǍø ÈúóÉǯÈǄÉÜÌǌĀÈ×ÌÉǊȇ×ÈăÈÙÌÛÉÔËÈÌÉǒÈÕĄǯÈþǍǶǌǒÈÖǕÌǐÈĆǔĄ÷ǢÈȔÌÛǔËÖÉǐÌǕÈ Ǧ ĜěÉȷÈÈzÈ ×ÕÈĆÉǟǔƸ

ǆÉÜËÈąÕØÉô ÈĆÉǖË×ËÈȔÌÛÉǔËÈǆǣÌǌǯÈĉËØȷÈĞȸĝ÷üËÈĆǢÈȖȸÕÈĆô ÈǆÜËÈȖȸËÈ{ǆÜËÈþćĀÈȔÌǍĀÈȖȸËÈz
                                                          È È

1Èz×ĝÜĆǕƸÈ{òûĀÈą¿¾�È¿¿zÈ È
2ÈzĊțÌóüË{ǘÈÀ{ÝÈÃÃzÈ È
3z�È kȖÉÉÉ dĀÈÈdØÉÉÉ fȵôÈÈ fą fØÉÉÉó eȇÈÉÉÉ eȇĊÈÈ eǂË

dj
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dj
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d
û
d
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d
û dèÉÉÉ kǍĆz�È�È kȖÉÉÉ dĀÈÈdØÉÉÉÉ fȵôÈÈ fą fØÉÉÉó eȇÈÉÉÉ eȇĊÈÉÉÉ eàÌ dç dÿ

k
üËĊÈÈ fĆÉÉÉ kǊ dè dÕÈÈ

d
ü eƺÈkǍÌÉÉÉ dćzÈ��ȉèËĄÉÉÉÉÿüËÈăÈþÉÉÉóÓüËÈȨĝÉÉÉǡè{ÈÈ È
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Ç¾� �

ĊÉĀÈĊÉǊÔË×ÈĆÉǐÈ{ÖÉǕƸÈǆÜÕÈĆǐÈĄ÷üËÈȖȸËÈ Øø ËÈÕĄÉÿǔÈǆǕ ěȸÖÉĀÈǂÕÌçÉÜÈØǍÛÉĀÈ×ÕÈË×È ×ÌÉóȇËÈȔËĄÉǒÈzÈÌÉǐ

ąÖÉǯÈȔÌÉȲȷÈ ×ÌÉóȇËÈþǍÉǶǌǒÈĉËØÉȷÈĆÉô ÈǆÉÜËÈĊǈüÌÉãĀÈǦËÈąÖǌô ƸÈÌĀÈĊǌǕÕÈȔĝǊĀÈĆô ÈȖȸËÈĆǐÈĆǡĄǒÈÉǔË{ÖÈÈ

ǆǍçȈËăÈăÈąÖĀƸÈǂÌǕËă ĚÈăÈǂÌǕƸÈ×ÕÈĆǟǔƸÈÌǐÈË×ÈȔƸÈăÈÕËÕÈØȲǍǼǒÈË×ÈØóȇÈĉËĄǊÓĀÈȔËĄǊǐÈ Øø ËÈÈĆÉô ÈĞȸÌĈ

ĊÉĀÈ{ÕËÕÈǆÉȅǐÌãĀÈǆÉÜËÈąÕØÉô ÈþǍÉǶǌǒÈȔÌÉćǡÈȖȸËÈ ×ÕÈÖǔăËÖǣÈÈǆÉÜÕÈĊÉȅǍȅÔÈĊǮÉĀË×ƸÈĆÉǐÈȔËĄÉǒ

ùÌǍǣÈăÈþĈăÈùĝßÓĀÈăÈǆÜËÈĊǊȈĄĀÈĆô ÈĊǮĀË×ƸÈĆǔÈ~ǆȇÌǕzÈ È

ȞČǷËÈ×ÕÈǚǷÌǠȃÈåËĄǨËÈ È

È ×ÕÈąÖÉÉǯÈýÌÉÉǞǔËÈĊÉÉÜ×ěȷĊÉÉĀÈȔÌǮÉÉǔÈȖÉÉȸÕÈȔÌǕËĄǮÉÉȲȹÈǇÉÉǕÕÌÔËÈǆǣÌǌÉÉǯÈĆÉÉô ÈÖÉÉĈÕÈÈÕ×ĝÉÉĀÈĉÌÉÉĈ

ǂ×ÌÉÉǈèÈĆÉÉô ÈÖǌǊÛÉÉĈÈĆǊÉÉÜÕÈǭÉÉǯÈ{ȊČÉÉǣËÈ ×ÕÈąÕÌȄǊÉÉÜËÈǦËÈÖÉÉǔËÈ}È{ËÖÉÉǣÈǆǣÌǌÉÉǯÈ{ÕĄÉÉǣÈǆǣÌǌÉÉǯ

ÌĈ×ÌǊȇ×ÈÖĀÌȲȹÈǆǣÌǌǯÈăÈǂØǣƸÈǆǣÌǌǯÈ{õØĀÈǆǣÌǌǯÈ{ÌǍǔÕÈǆǣÌǌǯÈzÈýËÖÉô ÈØÉĈÈ{ĆÉĀËÕËÈ ×Õ

ǆǣÌǌǯÈȖȸËÈ ǦËÈǭǯÈĉÌĈÈĆÉǐÈ{ȖÉȸÕÈĆô ÈÕØô ÈþǍĈËĄǣÈÞǠǮĀÈăÈÑØäÈË×ÈĆǔÌøÈ{ýËÖÉô È ØÉĈÈĆûǍÉÜăÈ

ǆÜËÈąÕËÕÈÖǯ×ÈË×ÈĊȈČǣËÈúȸÌǲȇÈĆǢÈÌǕÈăÈȔÌĀ×ÕÈË×ÈĊȈČǣËÈúȸËǤ×ÈĆǢzÈ È

¿ÈzÕĄǷÈǚǷÌǠȃÈ È

Õ×ËÕÈĊȄûǊǠĀÈÕÌçǐËÈȔÌÛǔËÈzĆǔĄø È ǩǍǔÈĊÜÌǌǯÕĄǣÈ{ăĚÈȖȸËÈ ǦËÈÈýËÖô ÈØĈÈăÈÕ×ËÕÈĊȄûǊǠĀÈĉÌĈ

Öǔ×ËÕÈȊČǣËÈ ×ÕÈĊàÌǣÈØǍǓƽǒÈzÌǐÈùÌÔǕÕÈÖǕÈÖôÜÌǌǯÕĄǣÈĆĊÈ×ÕÈĆÉǔĄ÷ǢÈǭȄûǊÉǠĀÈǂÌÉćǡÈǦËÈ

ǣËÈÑČàËǆÜËÈØǓȚĀÈȔÌÛǔËÈȊČÈzÜÌǌǯÕĄǣÈ{ąÖǯÈýÌǞǔËÈǭĈăȿȹÈ ØȷÈÌǌǐĊÈĆǈǌǡÈăÕÈ ǦËÈ�ôÈǆÉĀËØ
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ĊĀÈȔÌÛǔËÈÕĄǯÈzǐÈąÖèÌȅüËÈĊûèÈ{ăȻ ĚƸÈĆÉǟǔƸÈăÈÌÉǍǔÕÈȖÉȸËÈăÈÕØÉǍø ÈúóÉǯÈ×ËÖÉǕÌǑÈ ×ĝÉĀËÈĆÉǐÈǆǈÛǔÈÖǕÌÈ È

ÖǌǊÛÉÉÉÉǍǔÈ ×ËÖÉÉÉǕÌǑÈòÉÉÉÉǕÈǜǍÉÉÉÉĈÈÕ×ËÕÈÕĄÉÉÉǡăÈȔƸÈ ×ÕÈzĊÉÉÉÉĀÈĆÉÉÉÉô ÈĊǔÌÛÉÉÉǔËÈ{ăĚÈȖÉÉÉÉȸËÈ ǦËÈÈÌÉÉÉÉǍǔÕÈĆÉÉÉÉô ÈÖÉÉÉǔËÕÈ È

ÈÌÉȄȴô ËÈ{ÖǌǊÛÉĈÈȋÉȅÓǒÈúÉȷÌȈÈÌÉǍǔÕÈÕăÖÓĀÈØÿèÈăěÿûȈÈ ×ÕÈĆô ÈĞȸÌĈăȻ ĚƸÈĆǐÈ{ǆÜËÈĉÕĄȷÌǔÈĉËØÜ

ĊĀÈÈ{ÖǌǊÛÉǍǔÈĊǌǊȇÌǕÈǆÜÕÈĆô ÈĞȸÌĈă Ȼ ĚƸÈùÌǈǔÕÈĆǐÈăÈÖǌôĊÉÿǔÈÈȋÉȅÓǒÈąË×È ×ÕÈË×ÈÕĄÉǣÈØÉÿèÈăÈÕăĚ

ĊÿǔÈËÖȇÈÌćǔƸÈÖǌôz��È È

ǆÜËÈþǾÈȔÌĀ×ÕÈ{ȔƸÈ Ø÷ǕÕÈØǓËÈzĊĀÈąăÖǔËÈǦËÈĉĚĜÕÈǄǈÜÈÌǍǔÕÈĉěȸǥǑÌǌȇÈĆǐÈĆǡĄǒÈÈËØÉǢÈ~ÕÕØø

ĆÉÉǔÌǣÈ{ÌÉÉǍǔÕÈĆÉÉôÈÈÖÉÉĈËĄǣÈăÈĆǊÉÉǯËÕÈÕĄÉÉǡăÈȔƸÈȔÌǌô ÌÉÉÜÈĉËØÉÉȷÈǆȅǮÉÉĀÈăÈǛÉÉǔ×Èą×ËĄÉÉÿĈÈĆÉÉô ÈǆÉÉÜËÈĉË

ǆǯËÕÈzĊĀÈË×ÈÌǍǔÕÈĆô ÈĉÕØȇÈÕÈăÈĊǊÛÉǑÈùÌÉÿô ÈĆǐÈ{ÖÜÌǌǯĊÉĀÈăÈǆÉÜËÈąÌÉø ƸÈȔƸÈǆÉǖÌǔÈÈĆÉô ÈÖÉǔËÕ

ĊĀÈĊǔÌȇÈăÈÕ×ËÖǔÈĞȸÌȅǐÈÌǍǔÕÈȖȸËÈĊĀÈăÈÕÕØøÈĊǊǠÉÜÈȖÉȸËÈÖÉǔËÕÈÈăÈÖǌǊÛÉǍǔÈ ×ËÖÉǕÌǑÈăÈÖÉǔ×ǥø È ×ÕÈÌÉĈ

ÖǯÈÖĈËĄǣÈȖÛÔËÈĆǡăÈØȷÈ{ǆÜËÈĊȈÌǐÈăÈąÖǌǕÌǑÈĆô ÈǂØǣƸÈ ×ÕÈÌćǔƸÈȔËØǈǡÈzÈÌÉćǔƸÈĉËØÉȷÈ{ăĚÈȖÉȸËÈ ǦË

ĊÿǔÈȖǍ÷ĈăÖǔËÈÕĄǯÈzÈýØô ËÈ ØǈĀÌȲȹƛÈĆüƸÈăÈĆǍûèÈčËÈĊûàÈƛĊĀÈÈÖǕÌĀØȇ}È È

È hÊË dĄ eȚÉÉ kÜËÈ fğË dÕÈ
d
ċÈ hÊË dĄÉÉ eȚ

k
üËÈ fğË dÕÈ dăÈ hÑ

dĢÉÉ
d
ɗÈ fğË dÕÈ

d
ċÈ hÑ

dĢÉÉ dȢÈ fğË dÕÈ eą eȵÉÉ dĈÈ fÙÌÉÉ
djȜüËÈÌÉÉ dŨ˜

d
ʦǫÈ kÑ dĢÉÉ kɔȥÈ kþÉÉ

d
üÈÌÉÉ dć

d
ɗ dĠ dèÈ kɦÉÉ dÿ

d
ɗÈ

È hÊÌ
dɕ dȾ eģÈ kɤ dʡ kŀʹÈ kþ

d
üÈ dăÈ hÊÌ dȱ dĠ eģz��È È

ǆÜËÈåǩǡÈȔÌĀ×ÕÈ{ȔƸÈýĄÜÈØǓËÈzĊǊǠÜÈǆǣÌǌǯÈĊÉĀÈåǩÉǡÈǦËÈĉĚĜÕÈǄǈÉÜÈÌǍǔÕÈĉÌĈÈÕĄÉǯÈz

ĊÉÉĀÈĆÉÉô ÈĊǔÌÛÉÉǔËÈÕĊǊǠÉÉÜÈÌÉÉǍǔÕÈ ×ÕÈÖÉÉǔËÈĉĚËĄø ÌÉÉǔÈăÈÌÉÉĈÈÈĆÉÉǐÈȖǍÉÉǌǟÿĈÈăÈÕ×ËÕÈÕĄÉÉǡăÈĉĚÌǍÛÉÉǐÈĉÌÉÉĈ

ĊǊǠÉÉÜÈØÉÉȷËØȷÈ ×ÕÈ{ǆÉÉÜËÈąÌÉÉø ƸÈÌÉÉǍǔÕÈĉěȸǥÉÉǑÌǌȇÈăÈĉĚËÖÉÉǕÌǑÌǔÈÈăÈåǩÉÉǡÈ ×ÌÉÉǢÕÈÌÉÉǍǔÕÈǂČóǮÉÉĀÈăÈÌÉÉĈ

ĞȷÈĊÿǔÈĞȷÌǒÈĊÉĀÈĆÉô ÈËØÉǢÈ~ÕĄÉǯÈǆÉȇ×ÈÖÉĈËĄǣÈȖȲÉȷÈ ǦËÈăÈǆÛÉǍǔÈ×ËÖÉǕÌǑÈ ǩÉǍǔÈÌÉǍǔÕÈǂČóǮÉĀÈÖÉǔËÕÈz

ÈĊûèÈǂØǲÔÈƛÈýČÛüËÈĆǍûèƛĊĀÈÈÖǕÌĀØȇ}È È

È ečËÈ dÕÌÉÉ dʁ eèÈ kþóȝÉÉ eàă
f
ʦÈzzzÈ kþÉÉó

d
üÈ eɮÉÉô e×Ì

djʄüËÈÌȝ kȤ
fjÖÉÉüËÈ eą eȵÉÉ dŭ eŮÈ eɁ

k
ɗ djĠüÌÉÉ eʇÈzzzÈ dăÈÌ dŨ e̋ Ë djĠÉÉ

dɃÈ kɦÉÉ eĀÈËĄÉÉ fè dʛ kʱ
d
ʶÈ

d
ċÈ dă

ÈÌ dć eÜ
kɪ fʇÈzzzÈĊÉü eʧÈÌ dŪ

kx eĀÈĊ dÔÈ
fj
úô È dăÈĊŪ dl kȜ fĀÈĊü eʧÈÌ dŪ

kx eĀÈ hɬ
djÖ fĀÈ

fj
úô È dăÈ hÕÌ

d
ɔ dȤÈĊü eʧÈÌ

dć dÜ kɪ fʇÈ dăÈÌ dĈ dÊË djĠ dɃÈ djɤ eʧ
ÈdʇÈ dăÈ hÊÌ dȜ

d
ɗÊ

d
Čz��È È

ǆÉÜËÈȔƸÈ ǦËÈĊǊȄ÷ÉǯÈăÈÌǍǔÕÈĆǐÈ ØǣÌȄǒÈ ×ÌćĀÈ{ȔƸÈý×ÌćǢÈØǓËÈzÈǄǈÉÜÈÌÉǍǔÕÈĉĚËÖÉǕÌǑÌǔÈǆǣÌǌÉǯ
                                                          È È

33zÈĊûèÈýÌĀËÈƛÈýČÛüËÈĆǍûèÈÈƛÈ}�È dăÈÌǍ kǔ
fjÖüËÈÈi×Ë dÕÈĊ eǌ fĀÈÌ dć

d
üÈÈ fÊÌÉ dǌ dȄ

k
üËÈÈ dăÈÌÉ dć eû kĈ

d
eȨÈÌÉ dć kǌ eĀÈÈ fÊ

d
ČÉ dǞ

k
üËÈÈ dăÈĊÉ eĈÈÉ

k
û fÔÈ iȜ dĄ�ÈÈ iȜ dØ eǲÉ dǣÈÈ fÊË dØ kǲÉ dǣÈÈ dăÈÈ kÖÉ dȈÈÈ kǆÉ

d
û eǞ

dèÈ

È eǄ eüÌ
djãû eüÈÈ dăÈÈ kǆ dÛ dǈ dǊ

k
üËÈÈ eǄ

k
û dȅ eǐÈÈeØ eǷÌ

djǌüËÈËĄ
f
û eÓ dǒ k×ÌÉ dȇÈÌÉ dć kǌ eĀÈÈ eȖ

dÛÉ kÔ
d
ƽ eǐÈÌÉ dĀÈÈ kþóeǒ dØ

kǲÉ dÓeǐÈÈ dȖÉ eĀÈÈ eÕË djǩÉüËÈÈ dăÈÈ
d
ċÈËĄ

f
ü
d
ƽ kÛÉ dǒÈÌÉ dćǍȇÈÈ dȊ kĝÉ dȇÈÈ eȀÌÉ dȄó

k
üËÈÈ dăÈÈ

d
ċÈËĄÉ fǈ

f
û kã dǒÈ

Ì dć kǌ eĀÈÈdØ dȵô
d
ƹÈÈ dȖ eĀÈÈ eǸ

d
Č dǈ
k
üËÈÈ��ǜüËÈǯćǨĆȒČ{ÈĆǈãǣÈÂÃ�zÈ È

34zÈ×ËĄǨȼËÈ ×ÌÓǤÈ{ǘÈÅÂÝÈ{¿ÆÇzÈ È

35ÈzȪĀÈċÈąØȆÓǩÈĆǡșȘüË{ǘÈÈ¿{ÝÈÂÀÇƛÈÂÁ¾È~{ĆȒČǜüËÈǯćǨÈĆǈãǣÈÇÇÈ�ÈǆÜËÈąÖǮǔÈȔÌȲȷÈĆǾČǈüËÈǛćǔÈ×ÕÈÊČǐz�È È
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ĊÉĀÈÌÉǍǔÕÈ ǦËÈĊøÕǦÈǆȄ÷ǯÈăÈØǣÌȄǒÈ ǦËÈĉĚĜÕÈÕÕØÉøÈzÈĆÉô ÈĊÉǯĄǣÈØÉĈÈĆÉô ÈǆÉÜËÈǆÉćǡÈȔËÖÉǐÈȖÉȸË

ĊÉÿǔÈ{ÖÉǯÌǐÈØȸǥǑÌǌȇÈăÈ ×ËÖǕÌǑÌǔÈÕÕØÉø ÈĊǊȄ÷ÉǯÈăÈ ØÉǠȇÈĆÉǕÌĀÈÖÉǔËĄǒÈzÈĞȸÌÉȅǐÈÌÉǍǔÕÈȖÉȸËÈØÉǠȇÈăÈǂǩÉè

ǯÈÕĄȷÌǔÈăÈÕ×ËÖǔÈĞȸÌÉǌçĀÈǆÜËÈĊǔÖǯÈÕĄȷÌǔÈĆô ÈĉěǠȇÈăÈǂǩèÈØȷÈǆǐÌȈ×ÈĆǞǍǊǔÈ×ÕÈăÈǆÜËÈĊǔÖ

ǆǯËÕÈÖĈËĄǠǔzÈÈĊûèÈýÌĀËÈƛÈýČÛüËÈĆǍûèƛĊĀÈÈÖǕÌĀØȇ}È È

ÈÌÉÉ dć eÿȝ eç
dȤÈ dăÈÌÉÉ dŪ el dȜȥ eʎ eʇÈËĄÉÉ fʁ

dȮ kç dȢÈ
d
ċÈ dăÈÌÉÉ dĈ eØ

kȰ
d
ɗÈ dăÈÌȝ kȤ

fjÖÉÉüËÈ e
jʛÉÉ eèÈĊÉÉ eɗÈËĄ fÛÉÉ

d
ɗÌ dȜ dʄ dȢÈ

d
ČÉÉ
d
ɗÈzzzÈ dăÈÌȝ kȤ

fjÖÉÉüËÈ djʛÉÉ eèÈ
djɤ eȎÉÉ
d
ɗ

Ċü eʧÈÌ
dĈ dĠ kȰ

d
ɗÈ hùË dă

dʞÈĊü eʧÈÌ
dć dÿȝ eç dȤÈ dăÈÌ dŪ dl dȜȥ eʋÈ

djɤ eʧÈ
dăÈ håÌ

dã eɕ kȤËÈzzzÈz��È È

ǔÈ�ÌǡǨÕÈȨÕĄɋÈ×ǹøÕăǺÈ È

ǆÉÜËÈȔƸÈȔÕĄȷÈ ×ǥø ÈÕăȻÈÌǍǔÕÈØ÷ǕÕÈĊøǪȸĜÈzÈĆÉǐÈ{ȔƸÈ ǦËÈĊĀČÉÜËÈǂÌÉǕËă ĚÈ ×ÕÈǆÉćǡÈȖǍÉÿĈÈĆÉǐ

ȔÖǍǢĄô ÈĉËØÜÈȔËĄǌè��ȖǊÉȇ×ÈĉËØÉÜÈ��ąÌø×ǥÉø È��×ǥÉø ÈÕăȻÈăÈ��ǆÉÜËÈąÖÉǯÈÕÌÉǕÈÈzÈǆǣÌǌÉǯÈȖÉȸË

Õ×ËÕÈĊȈČǣËÈØǓËÈÖǌǢÈ}ǕǆÜËÈÖĈǦÈĊóÈzÈĊøÖǔǦÈ ØȷËØȷÈ ×ÕÈ{ÖǯÌǐÈĆǢÈØĈÈȔÌćǡÈȖȸËÈØÿèÈȟèĄÿǞĀ

ĞÉÉȷÈÈË×ÈÌÉÉǍǔÕÈĊÉÉøǪȸ ĜÈȖÉÉȸËÈĆÉÉô ÈĊÛÉÉô ÈăÈǆÛÉÉǍǔÈǭȲÉÉȷÈĉĚǥÉÉø ÈÕăȻÈĆÉÉǶÓüÈØÉÉ÷ǕÕÈĉËØÉÉÜÈ ×ÕÈȔÌÉÉǕÌǑ

ĊÿǔÈȔƸÈĆǊÛǐÈùÕÈ{ÖÜÌǌǮǐÈÈ ×ËÖÉǕÌǑÈĆÉô ÈǆÉÜËÈǆÉǈǾ×ÈăÈĊ÷ǊÛÉǈüÕÈȟǊÛǕÌǯÈĉȾǍǢÈĆô ÈËØǢÈ~ÕĄǯ

ÖǯÌǐÈzÈȔÌǌĀĄĀØǍĀËÈƛÈýČÛüËÈĆǍûèƛĊĀÈą×ÌǐÈȖȸËÈ ×ÕÈÈȇÖǕÌĀØ}È È

Ì dŪˤ eɗÈ dÖ dĈ kʛʈÈ kɤ
d
ʦÈÌȝ kȤ

fjÖüËÈ eùË dă
dʞÈ dɮ dè kĠ fÜÈ dþ eû dèÈ kɦ dŝ eŞÈĊ eɌ dʁ kȜȥz��È È

ǆÜËÈØǈàÈ{Ø÷ǕÕÈØǓËÈzÈ ×ÕÈĆÉǔÈ{ǆÜËÈùÌÔÈĆǶÓüÈ ×ÕÈĊøÖǔǦÈ{ÌǍǔÕÈĊøÖǔǦÈĆô ÈȖȸËÈĆǐÈĆǡĄǒÈ ǩǍǔ

ĊĀÈǄǈÜÈąÖǌǕƸÈ ×ÕÈĆǔÈăÈǆÜËÈĆǊǯǥøÈÈȔƸÈ×ÕÈĆÉô ÈË×ÈĉËÈĆÉǶÓüÈĊÉǔËØ÷ǔÈăÈǛÉǔ×ÈâȅȇÈȔÌÛǔËÈÌǒÈÕĄǯ

ǌô ÈúÿÓǒÈÕ×ËÕÈ×ËØȈÖÉǯÌǐÈĆǊÉǯËÕÈØǈÉàÈǂČóǮĀÈØȷËØȷÈ ×ÕÈăÈÖÈzÈȊÕÌÉàÈýÌÉĀËÈƛÈýČÛÉüËÈĆÉǍûèƛÈ ×ÕÈ

ĊĀÈą×ÌǐÈȖȸËÈÖǕÌĀØȇ}È È

È dÚȝÉ
d
û
d
ɗÈĊɂÉ dĀÈÌÉ dÿ

d
ɗÈ{ iɮ dèÌÉ dÜÈÌȝ kȤ

fjÖüËÈÌ dŕ
dj
ˎ eȎ
d
ɗÈ{ ečËÈ eɮȝ eß kç dĀÈ kɦ dèÈËă fĢ djʁ dß dȢÈ dăÈ ečËÈ eɮ dèÌ däÈĊû dèÈËă fĢ eȘ

kàË
È
k
ȍȥÈ kþ

d
üÈÌ dĀÈ dăÈ{

g
ÌȤ kʛ fÔÈ

d
ċÈ dăÈ

g
Ĥ×Ĝ fĢ fÜÈ fĆ

d
üÈ fÖ eʱ

d
ʶÈ dȖÉ kȤ

d
ʦÈĊÉ eȚ

dj
üËÈ eɮ dèÌ djÛüËÈò

k
ûeȢÈĊû dèÈ kĠ eȘ

kàÌ
d
ɗÈ{ fĆ

f
ɗ eØ
kç dȢÈ dÚȝ

d
û
d
ɗÈ eȒ

Ȗ kã dʁ dʄ
k
ɎËÈ eÖ

d
ɘÈò

djȤ
d
ȍó
d
ɗÈÌ dŪˤ eɗz��È È

                                                          È È
36ÈzȪĀÈċÈąØȆÓǩÈĆǡșȘüË{ǘÈÈ¿{ÝÈÂÀÇƛÈÂÁ¾zÈ È
37zÈĆȒČǜüËÈǯćǨĆǈãǣÈ{È¿¿Á~ÈǜǠǦǡĆÈØäËĄǴüË{ǘÈ¿{ÝÈÅÅ~ÈȖȂôÈȲ jÿ fȐüË{ǘÈ¿{ÝÈ¿ÅÀz 

38zÈĆȒČǜüËÈǯćǨĆǈãǣÈ{È¿ÇÄ~È×ÌÓǤÈ×ËĄǨȼË{ǘÈÅÁ{ÝÈ¿ÁÁ{ÈÑÈ¿ÁÅz 

39zÈĆȒČǜüËÈǯćǨǆÿóÔÈ{È¿ÁÁz 

40zÈĊțÌóüË{ǘÈÆ{ÝÈÀÆÂz 

41ÈzȖǡǠßǦÈ×ěȒÈþóÓüËÈăÈ×ĚÕÈþûóüËÈ{ÝÈ¿ÁÆzÈ È
42ÈzĊțÌóüËǘÈ{ÈÀ{ÈÝÂÃÇzÈ È



ĆǨĄ
ø

È
ǚ
ǷÌ
Ǡȃ
ÈĊ
ÜÌ
Ǡȃ

È
Ȟ
ČǷ

ËÈ×Õ
È×Ëǹ

øØǧ
ËÈĉ
ÌĈ

 

 

 

ÇÇ� �

ÂÈzõØĀÈǚǷÌǠȃÈ È

È ×ÕÈùÌÉçǊĀÈÖÉǔăËÖǣÈĆÉô ÈǆÉÜËÈ ×ËÕ×ĝÉǣØȷÈĊÉǊǍÿĈËÈȔÌǌǢÈǦËÈĊǊÛĈÈþûÛĀÈǆǍçȈËăÈȖȸËÈ{õØĀ

ǆÜËÈąÕØô ÈÖǍô ƽǒÈȔƸÈȋȅÓǒÈØȷÈăÈǆÜËÈąÕØô ÈÕÌǕÈȔƸÈ ǦËÈĉÕÖçǊĀÈǂÌǕƸz��ǌǟÿĈÈÈȔÌĀĄßçĀÈȖǍÈƛÈ
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ÖÉÉǯÌǐÈĆǊÉÉǯËÕÈÕÌÉÉǐƸÈĊÉÉǒØǣƸÈÌÉÉǒÈÕǦËÕØÉÉȳȷÈÕĄÉÉǣÈÑČÉÉàËÈĆÉÉǐÈăÈÖÉÉǯÌǐÈØǍßÉÉǐÈÕĄÉÉǣÈ×ËÕØÉÉôÈzÈýØÉÉô ËÈ ØǈĀÌÉÉȲȹÈ È
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ËÈ ×ÕÉÉȸËÈǝÉÉÜÌǑÈùÌÉÉǈǔÕÈĆÉÉǐÈǆÿÛÉÉȈÈȖÉÉȸǊÛÉÉĈÈǭÉÉÜØȹÈȖǍÈþÉÉôÈĆÉÉǐÈĆÉÉǡĄǒÈÌÉÉǐÈǂØÉÉǣƸÈǆǣÌǌÉÉǯÈĆ

ĊøǪȸĜÈĊĀÈĆǔĄ÷ǢÈȔƸÈȔĝø ÌǔĄø ÈĉÌĈÈÖÉǯÌǐÈØǓĄÉĀÈȔÌÛÉǔËÈ ×ÌÉǊȇ×ÈăÈȊČÉǣËÈÑČÉàËÈ×ÕÈÖÉǔËĄǒÈzÈǂØÉǣƸ

ǐÈ ØĈÈĆô ÈÕ×ËÕÈĉÕÌçǐËÈ{ĊûǈȈÈÕ×ËĄĀÈÖǌǔÌĀÈ ǩǍǔÈĆÉĀËÕËÈ×ÕÈĆÉô ÈÕ×ËÕÈË×ÈÕĄÉǣÈÝÌÉǣÈĊȈČǣËÈØǓËÈȔƸÈÖç
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ȖüËÈ�ǖØǷǌÈĉ×ËÖǩÌǥÈ È

ĊøǪȸ ĜÈȖȸËÈ ǦËÈĊóǕÈǆÜËÈǂØǣƸÈĉĚËÖǕÌǑÈÌĈÈzÈĆǐÈǂØǣƸÈǦËÈĊĀČÜËÈȔĝǊĀÈ ×ÕÈǆćǡÈȖǍÿĈÈĆǐ
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ǔÈ�ǖØǷǌÈ×ÕÈĊÜØɋÌÛÔÈ È
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{æǍÜăÈÖÉȈËÈ ØÉĈÈ ǦËÈúÉǈȈÈË×È ×ĝÉĀËÈǆÉǈȈÌèÈăÈÕØÉ÷ǌǐÈąÖǌǕƸÈĆǐÈÈË×ÈÕĄÉǣÈ×ÌÉǊȇ×ÈĉÌĈÖÉĀÌȲȹÈăÈĊÉÜ×ěȷÈĊĀË

ǭȲȹÈýÌø ÈăÈÖǌô ÈĊǌȲȷÈÈȟĀÌǔØȷÈăÈ×ÌǊȇ×ÈÌǒÈÖǯĄóǐÈăÈÖǌô ÈþǍǶǌǒÈ{ąÖǌǕƸÈȖǍĀƽǒÈÙÌÜËÈØȷÈË×ÈÕĄǣÈĉÌĈ

ĊøÖǔǦÈÕĄǯÈýÌǞǔËÈǆǕË×ÕÈÌǐÈăÈĆǔËÖǌÿǯĄĈÈǬËzÈ È
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ÖÉǯĄóǐÈòÉǍǔÈǂÌȄÉàÈǆÉǕ ĝȅǒÈăÈúÉȸËǤ×ÈȔÕØÉȷÈȖȲÉȷÈ ǦËÈăÈÕĄǣÈȊČǣËÈÑČàËÈzÈǆǣÌǌÉǯÈąǦĝÉÔÈ×Õ

ÈǆÉÉÜËÖǣÈȊȻË×ÈĆÉÉô ÈÖÉÉǔËÖǐÈȔÌÛÉÉǔËÈØÉÉø ËÈ{ËÖÉÉǣ�ǆÉÉǍȈËǦ Ě�ĊÉÉĀÈąË×ÈÕĄÉÉǣÈĆÉÉǐÈÙËØÉÉĈÈ ØÉÉȅȇÈ ǦËÈĆÉÉǔÈ{ÈÈÖÉÉĈÕ

�ØÉÉȅȇÈÙØÉÉǒÈ�ÈÞǕ ěÉÉÔÈùÌÉÉĀÈæÉÉÿǡÈ×ÕÈĆÉÉǔÈă�ÝØÉÉÔÈ�úÉÉǍǠǐÈȔƸÈȀØßÉÉĀÈ ×ÕÈĆÉÉǔÈă�ÈúÉÉǠǐ�ĊÉÉĀÈÕĄÉÉǯÈz

ĊÉÉĀÈĉĚËÕÕĄÉǣÈǩÉǍǔÈăËÈȔÕØÉÉô ÈĊǔÌÉĀØȇÌǔÈ ǦËÈ{ǆÉÿçǔÈ ØóÉÉǯÈØäÌÉǣÈĆÉǐÈȖǍÉǌǟÿĈÈÈÖÉǕÌÿǔ�ËĄÉȅǒÈz�È ØÉÉø ËÈă

ĊÉĀÈË×ÈȔËØÉ÷ǕÕÈǆÉȇØø È ×ËØÉȈÈǂ×ÖÉȈÈæÉǳĄĀÈ ×ÕÈĊÉǊȈăÈ{ǆÉÜËÈ×ÕÌÉȈÈËÖǣÈĆô ÈÖǔËÖǐÈÈÖǮÉǠǐ�ĄÉȄèÈ�Èă

ĊĀÈĆǍóǒÈăËÈ ØȷÈ{ǆȇØø È ×ËØȈÈ ǦÌǍǔÈăÈȂçǳÈæǳĄĀÈ×ÕÈĊǊȈăÈÈÖǌô�úôĄǒÈz�ÈËÖÉǣÈĆÉô ÈÖǌô ÈĆǡĄǒÈØø ËÈă

ĆǢĊÉĀÈȔËØÉ÷ǕÕÈ ǦËÈ ØǒØȷÈË×ÈÕĄǣÈ{Õ×ËÕÈĊǊÿǶèÈÈÈÖÉǌȲȷ�ØÉǈóǒÈ�ĊÉÿǔÈąÌÉǌø ÈăËÈ ØÉȷËØȷÈ ×ÕÈăÈÈÖÉǌô�ËĄÉȅǒÈz�Èă

ĊÉĀÈýØÉǯÈăËÈ ǦËÈ{ǆÉÜËÈąÌÉø ƸÈăËÈǂÌÉǍǔÈăÈùÌÉÿèËÈĆÉÿĈÈ ØÉȷÈËÖÉǣÈĆÉô ÈÖǔËÖǐÈ Øø ËÈÈÖÉǌô�ÌÉǍÔÈ�ÈąÌÉǌø È ǦËÈă

ĊĀÈǆÜÕÈÈÖǕĝǯ�ËĄȅǒÈz�ĊÉĀÈ ØÉȷÈąØÉćǢÈǦËÈąăÖÉǔËÈăÈþǾÈ{ÖǕÌÿǔÈĆǡĄǒÈËÖǣÈǆÿÔ×ÈĆǐÈ Øø ËÈ ǩǍǔÈăÈÈÕØÉǍø

�ÔȔȾÈ�ĊÿǔÈÖǍĀËÌǔÈăÈÈÕĄǯ�ÙƽǕz�È È

È ×ÕÈ{Õ×ËÕÈĊǊÛĈÈýÌǶǔÈ ×ÕÈĊĈÌ÷ǕÌǡÈăÈǬǦĚËÈĆǢÈĆô ÈÖǔËÖǐÈ Øø ËÈ{ÕĄǣÈǆǣÌǌǯÈąǦĝÔÈ×ÕÈÌĀËÈă

ĊÿǔÈąÕĄüƸÈąÌǌø ÈĆǐÈË×ÈÕĄǣÈ{ąÌǌø ÈæǳĄĀÈÈÖǌô�ËĄȅǒÈ�ĞÉȷÈČǐÈæǳĄĀÈ×ÕÈăÈĊÉÿǔÈǀÌÉǒÈÈÕĄÉǯ�åǩÉǡÈz�Èă

ÉǯÕĄǣÈ×ÌÉǢÕÈĆÉǔÈ{Õ×ËÕÈĊǊÛÉǑÈýÌÉǞǔËÈăÈǦÌÉǾƸÈĆÉǢÈĉÕÌÉĀÈǴÌÉÓüÈĆÉǐÈĆÉô ÈÖǔËÖǐÈ Øø ËĊÉĀÈĊǊȄ÷ÈÈÕĄÉǯ

�ǄǞèÈ�ÈĊǌȲȷÈõ×ȾȷÕĄǣÈ×ÌǢÕÈĆǔÈă�Øǈóǒz�È È

ÈąÌÉÉǒĄô ÈË×ÈÕĄÉÉǣÈĉÌÉÉĈăȻ ĚƸÈ{ǆÉÉÜËÈ ×ËÖÉÉǕÌǑÌǔÈÌÉÉǍǔÕÈĆÉÉô ÈÖÉÉǔËÖǐÈØÉÉø ËÈ{ÌÉÉǍǔÕÈǆǣÌǌÉÉǯÈąǦĝÉÉÔÈ×ÕÈÌÉÉĀËÈă

ĊĀÈÈÖǕÌÿǔ�úĀċËÈùĝäÈ�ĊÿǔÈË×ÈÌǍǔÕÈþǾÈăÈÈÕ×ĝǣ�ȔȾÉÔÈ�ĊǊǠÉÜÈǦËÈăÈĞÉȷÈȔƸÈĉÌÉĈÈĊÉÿǔÈǀÌÉǒÈÈÕĄÉǯ

�åǩǡÈz�ǆǈÛÉǔÈ{ÖÉǕÌÿǔÈĆÉǡĄǒÈȔƸÈȔÕĄÉȷÈ ×ǥÉøÕăȻÈĆÉǐÈ ØÉø ËÈăĞÉȷÈȔƸÈȊěÉȷÈăÈȊĚ ȻÈĆÉǐÈÈÈǆÉǈǾ×�ÖÉĈǦÈ�Èă

ĊĀÈ×ÌǐÕØȷÈȔƸÈĉÌĈČǐÈĆǐÈǆǈÛǔÈÈÕĄǯ�Øǈàz�È È

ÈĆÉǐÈǆǈÛÉǔÈ{ǆÉÜËÈ ×ËÖÉǕÌǑÈǂØÉǣƸÈĆÉô ÈÖÉǯÌǐÈĆǊÉǯËÕÈ × ĜÌÉǐÈ Øø ËÈ{ǂØǣƸÈǆǣÌǌǯÈąǦĝÔÈ ×ÕÈÌĀËÈă

ĞÉÉȷÈÌÉÉǍǔÕÈÈǆÉÉǈǾ×�ÖÉÉĈǦÈ�ĊÉÉĀÈǆÉÉǈǾ×ÌǐÈǂØÉÉǣƸÈĆÉÉǐÈǆǈÛÉÉǔÈăÈÈÞǕěÉÉÔÈÌÉÉǍǔÕÈùÌÉÉĀÈĆÉÉǐÈǆǈÛÉÉǔÈăÈÕĄÉÉǯ

ĊÿǔÈÈÕĄǯ�ÝØÉÔÈz�ÌÛÉÔÈĆÉô ÈÖÉǔËÖǐÈ ØÉø ËÈȖǍÉǌǟÿĈÈýÌÉ÷ǌĈÈ{Õ×ËÕÈÕĄÉǡăÈǂØÉǣƸÈ ×ÕÈĞȷÌÉȴô ÈăÈǀ

ĊĀÈĉĚËÖǌǊǮǕĝǣÈąÌǌø ÈĆÜĄÜăÈÈÖǌô�ËĄȅǒÈ�ÈĊǊȄ÷ǯÕĄǣÈ×ÌǢÕÈă�ǄǞèÈ�ĊÿǔÈÕÕØøzÈ È

ÈĉÌÉÉĈăȻ ĚƸÈ{ǆÉÉȇ×ÈÖÉÉĈËĄǣÈÌÉÉǍǔÕÈȖÉÉȸËÈ ǦËÈĉȻĜĚÈĆÉÉô ÈÖÉÉǔËÖǐÈ ØÉÉø ËÈ{õØÉÉĀÈǆǣÌǌÉÉǯÈąǦĝÉÉÔÈ ×ÕÈÌÉÉĀËÈă

ĊÉĀÈąÌÉǒĄô ÈË×ÈÕĄÉǣÈĞȸÌÉǍǔÕÈĊǊǠÉÉÜÈØÉȷÈăÈ{ÖÉǌôÈĊÉÿǔÈȖǍÉ÷ÿǾÈÌÉǍǔÕÈĉÌÉĈÈÈ×ÌÉÉǢÕÈȔƸÈąÖÉǌǕƸÈǦËÈăÈÕĄÉǯÈ

ĊÿǔÈĊǔËØ÷ǔÈÕĄȷÈÖĈËĄǣÈĊǳË×ÈȔƸÈĆǐÈǆǈÛǔÈăÈÕÕØøzÈ È

ÈĊÉȄǌĀÈÖÉĀÌȲȹÈăËÈĊÉȄǌĀÈýËÖÉȈËÈØÉĈÈăÈǆÉǈǋĀÈÖÉĀÌȲȹÈăËÈǆÉǈǋĀÈýËÖȈËÈ ØĈÈĆô ÈÖǔËÖǐÈ Øø ËÈąØǣċÌǐÈă

ǆÉÉǣËÕØȹÈÖÉÉĈËĄǣÈȔÌÉÉǕ ȻÈăÈÕĄÉÉÜÈĆǈÉÉÜÌÓĀÈăÈĞȷÌÉÉǕ Ȼ ĚËÈĆÉÉǐÈ{ǆÉÉǯËÕÈÖÉÉĈËĄǣÈzÈǆÿÉÉÜÈĆÉÉǐÈ{ăĚÈȖÉÉȸËÈ ǦË

ÖǯÈÖĈËĄǣÈȔËǩȸěø ÈĊȈČǣËÈúȸËǤ×È ǦËÈăÈǭǕËØø ÈĊȈČǣËÈúȸÌǲȇzÈ È



ĆǨĄ
ø

È
ǚ
ǷÌ
Ǡȃ
ÈĊ
ÜÌ
Ǡȃ

È
Ȟ
ČǷ

ËÈ×Õ
È×Ëǹ

øØǧ
ËÈĉ
ÌĈ

 

 

 

¿¾Ã� �

ĊĀÈ{ÖǯÈȔÌȲȷÈĆǢÈȔƸÈĆǐÈĆǡĄǒÈÌǐÈ{ăĚÈȖȸËÈ ǦËÈÈ ×ÕÈýČÉÜËÈĊǊǣÌǌÉǯÈùÖÉĀÈĆÉô ÈǆȇØø ÈĆǞǍǊǔÈȔËĄǒ

ÈĊÉȄûǊǠĀÈÕÌÉçǐËÈĆÉǐÈĆǊÜÕÈØĈÈ×ÕÈĆô ÈǆÜËÈǆǣÌǌǯÈĆǊÜÕÈǭǯÈØȷÈĊǌǊǈĀÈȔÌÛǔËÈȊČǣËÈÑČàË

Õ×ËÕÈË×ÈÕĄÉǣÈÝÌÉǣÈĊÉȈČǣËÈÕØô×ÌÉô È{ÖÉçǐÈ ØÉĈÈăÈǆÉÜËÈąÖÉǯÈĆǡĄǒÈ ǩǍǔÈzÈÑČÉàËÈĉËØÉȷÈ{ăĚÈȖÉȸËÈ ǦË

ËÈǆǕĝȅǒÈăÈÖǌÛǑÌǔÈȊČǣËÈÌÉǒÈÕËÕÈǬǦĝÉĀƸÈÕËØÉȇËÈĆÉǐÈăÈǆǣÌǌÉǯÈË×ÈÕÌÉçǐËÈȖÉȸËÈÖǕÌǐÈąÖǕÖǌÛǑÈȊČǣ

ÖǕƸÈÕĄǡăÈĆǐÈȊČǣËÈØȲǍǼǒÈĆǌǍĀǦzÈ È

ĆĀÌǠǤÌɈôÈ È

ƛÈȪɌÖüËÈýĄûèÈÊÌǡÔǎüËÈ×ËÕÈ{ǂăěȲȷÈ{ĊüËǩǾÈÖĀÌÔÈĄȷËÈ{óĞȷÈ{ĞȷěçüËÈǀÌȴÈÌǒzÈ È

ƛÈÝÌßÉǞǷċËÈĉÕËÖǼǐÈĉěǈóèÈȔÌÿçǔÈȖȷÈÖÿÓĀÈȖȷÈÖÿÓĀÈ{�ǯǍȄĀÈǝÉǍÖ�ÉûèÈȋÉǍȅÓǒÈ{ĊËÈôÈ ØÉǈ

ĚÌȄǾĉÜÈăÈǍÈÖÖǔ× ȻÈÕĄÿÓĀĉȷÈ{ȲȄÿüËÈ ×ËÕÈ{ǂăěǍȻĝǊüËÈăÈ ØǮÉǌüËÈăÈȞèÌǈãûüÈÖÉǕÈ{ýăÕÈǁÌÉǢÈ{æ

¿Â¿ÂȊ�¿ÇÇÁýzÈ È

ƛÈǔËĄßüËÈĊüǎÈǔĄûșüËÈÕÌȃ×ǎÕÈȖÛÔÈ{ǕĊÿûÈþȈÈ{ÈÈĊǳ×ÈȂǕ ěǯÈ{ÈùĜËÈǁÌǢÈ{ÈÈ{¿Â¿ÀȊzÈ È

ƛÈȞĜÖßÉÉüËÈĊüÌÉÉĀǍÈÈĊÉÉÿȈÈĆÉÉǕ ĝȷÌǐÈȖÉÉȷËÈĊÉÉûèÈȖÉÉȷÈÖÉÉÿÓĀÈ{�ȊĜÖÉÉàÈǝǍÉÉǯ�ÈǁÌÉÉǢÈ{ĊÉÉÿûèËÈ{ǂăěÉÉȲȷÈ{

È{þǞǌǑ¿Â¾¾Ȋz 

ƛÈ×ËĄÉÉǨȼËÈ ×ÌÉÉÓǤÈ{ȅÓǒÈ{ĊÛÉÉûǞĀÈĊÉÉȅǒÈÖÉÉÿÓĀÉÉǍȋÈ}ÉÉÜǍĈËØÉÉȷËÈÖǍĀÈþÉÉǍǞǔÌĊÕĄÉÉǈćȷÈØȈÌÉÉǐÈÖÉÉÿÓĀÈăÈĉÈ{

ÔƺÈ ×ËÕÈ{ȔÌǌǈüǍȷ ěçüËÈǃËØǊüËÈÊÌĞÈ{ýĄÜÈǁÌǢÈ{¿Â¾ÁȊ�¿ÇÆÁýzÈ È

ƛÈÛȘǦÈĆÿǵØǦǡÿüËÈ ØǡȨËǽÜÈ{ǍþÉȈÈ{ĊǔËÖÉÿĈÈĉĝÉÜĄĀÈØȈÌǐÈÖÿÓĀÈÖÈÈȟÉçĀÌǡÈĊĀČÉÜËÈǂË×ÌǮÉǊǔËÈ ØÉǊȇÕÈ{

Ü×ÖĀǍÿûèÈąǦĝÔÈȖǍÈ{þǞǌǑÈǁÌǢÈ{þȈÈĆ¿ÁÅÂǬzÈ È

ƛÈĊțÌßüËÈ ØǡÛȘǦĄĀÈ{ȇÈĊǲǒØĀÈąÌǯÈȖȷÈȖÛÓĀÈÖÿÓĀÈĊüǍÈǱôȅÓǒÈ{ĊǔÌǯÌǍȋÈ}ÛÔǍĊÉÿûèËÈȖÈÈ{

ýăÕÈǁÌǢÈ{×ÖßüËÈǂË×ÌǮǊǔËÈ{ȔËØćǒÈÈ{¿Â¿ÃȊz 

ƛÈĊÿșüËÈ ØǡÛȘǦĈËØȷËÈȖȷÈĊûèÈ{ǍþÈȅÓǒÈ{ĊÿȈÈǍȋÈ}ÜǍäÈÖÉǍËǩǡÈĉĝÉÜĄĀÈǄÉȸĉěÈüËÈ ×ËÕÈ{þÉȈÈ{óǀÌÉȴÈÈ{

Èý×ÌćǢÈǁÌǢÈÈ{¿ÁÄÅǬzÈ È

ƛÈǠßǦǡÓüËÈ ×ěÉȒÈȖÉóüËÈ ×ĚÕÈăÈþóþÉûÈÿǒÈÖÉÔËĄüËÈÖÉǈèÈ{ǍÈ{ĉÖÉĀƸÈĊÉÿþÉȈÈûǈǒÈØÉǊȇÕÈ{ǍǂÌÉǼÈùĜËÈǁÌÉǢÈ{ÈÈ{

¿ÁÄÄǬz 

ƛÈùĝÉÉÉÜØüËÈùǌÈȪÉÉÉèÈùĝÉÉÉșçüËÈȖÉÉÉÓǦ�Ý�ÉÉÉÜ×ÖĀÈĆÉÉÉçĀÌǡÈ{þÉÉÉȈÈ{ĊÉÉÉǔËØÔÈĆǈçÉÉÉǯÈȖÉÉÉȷËÈ{ǍÈ{ýăÕÈǁÌÉÉÉǢÈ{Ȗ

È¿Â¾ÂȊÈzÈ È

ƛÈȁǨËÕÈĊĀČÜËÈÖǩÌșèÈȳĀÌǨþǡØǊĀÈ{ȔËØ÷ǕÕÈăÈĉěćǯÈĉĚÈĉÖÿÓĀÈÖÿÓĀÈ{È}È{ĉĚÌǕËÖǣÈĊȅǔÈĊûè

È{ùĜËÈǁÌǢ{ǇǕÖÓüË×ËÕÈØǮǔÈăÈǁÌǢÈȔÌĀǦÌÜÈ{þȈ¿ÁÆÃǬz 
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¿¾Ä� �

ƛÈÉÉǷǌÈăÈÌÉÉǡǨÕǛǩÖÉÉÔÈăÈȨǌØÉÉȜÈąÌÉÉ÷ǨÈ ǺËÈǖØÈ ØǮÉÉǔÈăÈǁÌÉÉǢÈȔÌĀǦÌÉÉÜÈ{þÉÉȈÈ{ĉěćÉÉǯÈĉĚÈĉÖÉÉÿÓĀÈÖÉÉÿÓĀÈ{

È{ýĄÜÈǁÌǢÈ{ǇǕÖÓüË×ËÕ¿ÁÆÇǬzÈ È

ƛÈȪȃăĚÈąË×�ÈǈüËÈȞǞÓÿüËÈĆÿǡØǒǍÊÌǲ�ÉȇÈĊǲÉǒØĀÈąÌÉǯÈȖÉȷÈȖÛÓĀÈÖÿÓĀÈĊüĄĀÈ{ǍÈǱôÈ{ĊǔÌÉǯÌ

ĆÿǡØǒÈ}ÜǍȀ×ÌÉèÈȊÕÌàÈÖÿÓĀÈÖÈÈȔÌǊÉÜƸÈǂË×ÌǮÉǊǔËÈăÈǁÌÉǢÈĆÛÉÜȚĀÈ{ÖćǮÉĀÈ{ùĜËÈǁÌÉǢÈ{

ĉĝǳ×ÈÙÖȈÈÈ{¿ÁÅÀǬz 

ƛèÈǡÈÌȇØüËÈ ×ÌǜǷǍÈȨĝ�ûèǡýČÛÉüËÈĆÈ�ÈĊÉÿȈÈĆÉǕ ĝȷÌǐÈȖÉȷËÈĊûèÈȖȷÈÖÿÓĀÈ{�ȊĜÖÉàÈǝǍÉǯ�ȔËØÉćǒÈ{ÈÈ ØǮÉǔÈ{

ȔÌćǡÈȔËØćǒÈ{ùĜËÈǁÌǢÈ{ÈȔÌćǡÈØǮǔÈ{ÈÈ{¿ÁÅÆȊzÈ È

ƛÈȉèËĄÉÉÿüËÈăÈþÉÉóÓüËÈȨĝÉÉǡèȅÓǒÈ{ĊãÉÉÜËăÈĊÉÉÉǋǍüÈÖÉÉÿÓĀÈȖÉÉȷÈĊÉÉûèÈ{ÉÉǍȋÈ}ÉÉǯǍÛÉÉÔÈǝǍÛÉÉÉÔÈȖǍǌĊÈ

ȷȲÖǌǡØĉÖÓüËÈ×ËÕÈ{þȈÈ{Ǖ{ùĜËÈǁÌǢÈ{ǇÈÌǒÈĞȷzÈ È

ƛÈüËóĊțÌÈȖȷÈÖÿÓĀÈ{ÈǀĄȅçǕôûǍĀČÜËÈ{ȔËØćǒÈ{ĊǌǍÈ{ýăÕÈǁÌǢÈ{Ȟ¿ÁÄÀǬz 

ƛÈôțÈȲÿȐüËÈȖȂĊȲÿǪȼËÈȲțØçĀÈÈ{ùĜËÈǁÌǢÈ{ĊÿǯÌĈÈĊǌǐÈ{ǩȸ ěǈǒÈ{Ċûǐ ĚËÈǃÖÓĀÈ{¿ÁÆ¿Ȋz 

ƛÈôÖǪËĄȘüËÈǽǠÈÒǊȄüËÈĄȷËÈ{ôþȈÈ{ĊóǡËØÈÈ{ùĜËÈǁÌǢÈ{ØǖÌǣǥüË×ËÕÈ{¿Â¿¾Ȋz 

ÈƛÈǜüËÈȲÉÉǲÓÿüËÉÉǡÉÉțÈÊÌȆĊǹÉÉćǦÈǩÔȽËÈǘÉÉǡÊÌÉÉȇÈĊǲÉÉǒØĀÈąÌÉÉǯÈȖÉÉȷÈȖÛÉÉÓĀÈÖÉÉÿÓĀÈĊüĄÉÉĀÈ{ǍÈǱôÌÈ{ĊǔÌÉÉǯ

ÓßÉÉǒǍÒÈûçǒÈăÉÉǍȋÈ}ËÈĊÉÉûèôĉĚÌÉÉȄǾÈØÉÉǈÈþÉÉȈÈ{ÈÉÉÜ×ÖĀÈĆÉÉçĀÌǡÈĊĀČÉÉÜËÈǂË×ÌǮÉÉǊǔËÈĆÛÉÉÜȚĀÈ{ǍÈ{Ȗ

È{ý×ÌćǢÈǁÌǢ¿Â¿ÅȊzÈ È

ƛÈ×ÌǜǷȼËÈĊǨÌçĀÈĊÿȈÈĆǕ ĝȷÌǐÈȖȷËÈĊûèÈȖȷÈÖÿÓĀÈ{�ȊĜÖÉàÈǝǍǯ�þÉȈÈ{ÈȖǍÉÜ×ÖĀÈĆÉçĀÌǡÈ{ÈÈǁÌÉǢÈ{

ùĜËÈÈ{¿Â¾ÁȊzÈ È

ƛÈÈ ċÈȪĀǩșȘüËÈąØȆÓÉǡĆÈÈĊÉÿȈÈĆÉǕ ĝȷÌǐÈȖȷËÈĊûèÈȖȷÈÖÿÓĀÈ{�ȊĜÖÉàÈǝǍÉǯ�þÉȈÈ{È{ÉÜ×ÖĀÈĆÉçĀÌǡÈǍȖÈÈ{

È{ýăÕÈǁÌǢ¿Â¾ÂȊz 

ƛÈȲȒČǜüËÈǯćǨÈĉĝÜĄĀÈȖǍÛÔÈȖȷÈÖÿÓĀÈȖÛÓüËĄȷËÈ{�ĊÉǳ×ÈȂǕ ěǯ�ÈþÉȈÈ{ÈǂØÉǞĈÈ{ÈÈ{ùĜËÈǁÌÉǢÈ{

¿Â¿ÂȊzÈ È




